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SII – F.MATHURIN

Rappels et compléments - Systèmes à
événements discrets

Exemple de système à événements discrets 
PORTAIL AUTOMATIQUE 

 

Bras électrique 
Electro 
serrure 

Carte électronique 
avec radio récepteur 

Antenne et 
Borne lumineuse 

Serrure 
manuelle 

Photocellule
émettrice 

Vantail 
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1. Système à Evénements Discrets - Définitions 

2. Diagramme de Séquence (Sequence Diagram – sd –) 

3. Algorigramme

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)
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1. Système à Evénements Discrets - Définitions 

2. Diagramme de Séquence (Sequence Diagram – sd –)

3. Algorigramme

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)
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1. SED - Définitions

SED = système pour lequel le passage d’un état à un autre 
est déclenché par des événements ponctuels.
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1. SED - Définitions

SED = système pour lequel le passage d’un état à un autre 
est déclenché par des événements ponctuels.

Données TOR ou numériques

Mot codé 

0 ou 1
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1. SED - Définitions

Systèmes à Evénements 
Discrets 

Systèmes à Logique 
combinatoire 

Systèmes à Logique 
Séquentielle 

Systèmes asservis 
numériques 

(Voir cours de 1ère année) (Voir cours 23 PSI*) en PSI*plus au programme
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1. SED - Définitions

Systèmes à Evénements 
Discrets 

Systèmes à Logique 
combinatoire 

Systèmes à Logique 
Séquentielle 

Systèmes asservis 
numériques 

(Voir cours de 1ère année) (Voir cours 23 PSI*) en PSI*plus au programme
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1. SED - Définitions

Systèmes à Evénements 
Discrets 

Systèmes à Logique 
combinatoire 

Systèmes à Logique 
Séquentielle 

Systèmes asservis 
numériques 

(Voir cours de 1ère année) (Voir cours 23 PSI*) 

Système 
combinatoire 

E1 
Ei 
En 

S1 
Sj 
Sm 

Exemple : Digicodes 

en PSI*plus au programme
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Système 
combinatoire 

E1 
Ei 
En 

S1 
Sj 
Sm 

1. SED - Définitions

Systèmes à Evénements 
Discrets 

Systèmes à Logique 
combinatoire 

Systèmes à Logique 
Séquentielle 

Systèmes asservis 
numériques 

(Voir cours de 1ère année) (Voir cours 23 PSI*) en PSI*plus au programme
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1. SED - Définitions

Systèmes à Evénements 
Discrets 

Systèmes à Logique 
combinatoire 

Systèmes à Logique 
Séquentielle 

Systèmes asservis 
numériques 

(Voir cours de 1ère année) (Voir cours 23 PSI*) 

Système 
combinatoire 

E1 
Ei 
En 

S1 
Sj 
Sm 

Mémoire de 
l’état des 
variables 

en PSI*plus au programme
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1. SED - Définitions

Systèmes à Evénements 
Discrets 

Systèmes à Logique 
combinatoire 

Systèmes à Logique 
Séquentielle 

Systèmes asservis 
numériques 

(Voir cours de 1ère année) (Voir cours 23 PSI*) 

Système 
combinatoire 

E1 
Ei 
En 

S1 
Sj 
Sm 

Mémoire de 
l’état des 
variables 

Exemple de système à événements discrets 
PORTAIL AUTOMATIQUE 

 

Bras électrique 
Electro 
serrure 

Carte électronique 
avec radio récepteur 

Antenne et 
Borne lumineuse 

Serrure 
manuelle 

Photocellule
émettrice 

Vantail 

en PSI*plus au programme
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1. Système à Evénements Discrets - Définitions

2. Diagramme de Séquence (Sequence Diagram – sd –) 

3. Algorigramme

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –) 
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2. Diagramme de Séquence (Sequence Diagram – sd) 

Objectif : décrire les interactions entre acteurs et composants ou 
entre les composants eux-mêmes dans l’ordre chronologique par 
des messages sans détailler les comportements individuels 
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Nom du diagramme
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Acteurs et composants

Lignes de vie
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Chronologie
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60 

Messages
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60 
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1. Système à Evénements Discrets - Définitions

2. Diagramme de Séquence (Sequence Diagram – sd –)

3. Algorigramme

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –) 
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3. Algorigramme

Algorigramme = représentation graphique d’algorithmes en 
s'appuyant sur un nombre très limités de principes et 
d'instructions génériques
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3. Algorigramme

Exemple :
Ouverture 

vantail 

Début 

Fin 

Vantail en 
butée 

oui 

non 

Vantail en 
butée 

oui 

non 

 Algorigramme d’ouverture du grand vantail du portail automatique
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3. Algorigramme

Exemple :
Ouverture 

vantail 

Début 

Fin 

Vantail en 
butée 

oui 

non 

Vantail en 
butée 

oui 

non 

 Algorigramme d’ouverture du grand vantail du portail automatique

Voir cours info !
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1. Système à Evénements Discrets - Définitions

2. Diagramme de Séquence (Sequence Diagram – sd –)

3. Algorigramme

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Diagramme d’état ou graphe d’état : 
Permet de décrire l’évolution d’un système en traçant de manière 
codifiée l’interaction entre les événements qui se produisent (à
l’extérieur ou à l’intérieur du système) et son comportement 
décrit par les actions qu’il effectue en conséquence. 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Diagramme d’état ou graphe d’état : 
Permet de décrire l’évolution d’un système en traçant de manière 
codifiée l’interaction entre les événements qui se produisent (à
l’extérieur ou à l’intérieur du système) et son comportement 
décrit par les actions qu’il effectue en conséquence. 

Extension du formalisme mathématique des machines à états 
finis utilisé en informatique
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1. Eléments de syntaxe de base 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1. Eléments de syntaxe de base 

Nom du diagramme
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1. Eléments de syntaxe de base 

Etat initial
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1. Eléments de syntaxe de base 

Etat
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1. Eléments de syntaxe de base 

Etat

Etat = moment stable 
où le système satisfait 
un ensemble de condi-
tions et dans lequel il 
reste dans l’attente d’un
événement extérieur 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1. Eléments de syntaxe de base 

Flèche de transition
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1. Eléments de syntaxe de base 

Etiquette de transition 
ou transition
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1. Eléments de syntaxe de base 

Etiquette de transition 
ou transition +
Flèche de transition

Modélise un
événement extérieur 

qui permettra le 
changement d’état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1. Eléments de syntaxe de base 

Etat final
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1.1. Eléments de syntaxe de base - État

État
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1.1. Eléments de syntaxe de base - État

Actions exécutées
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Action exécutée à
l’activation du bloc

4.1.1. Eléments de syntaxe de base - État
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Action exécutée 
pendant l’activation 
du bloc

4.1.1. Eléments de syntaxe de base - État
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Action exécutée à la 
désactivation du bloc

4.1.1. Eléments de syntaxe de base - État
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1.2. Eléments de syntaxe de base - Transition

Etiquette de transition 
ou transition
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1.2. Eléments de syntaxe de base - Transition

Etiquette de transition 
ou transition
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1.2. Eléments de syntaxe de base - Transition

Etiquette de transition 
ou transition
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Diagramme de séquence VS diagramme d’état

montre l’interaction 
entre plusieurs entités 

de manière 
transversale dans le 

système

se focalise sur une entité
particulière et décrit de 

manière synthétique tous ses 
états et tous ses 

comportements possibles en 
regroupant tous ses scenarii 

d’utilisation
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

etc …
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

PB : Beaucoup de redondances dans ses diagrammes 
de séquence car il y a des parties de chaque scénario 
qui sont les mêmes et il faut tout réécrire à chaque fois 

pour montrer juste une petite variante

Solution plus synthétique : diagramme d’état 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

Événement Action
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

Scénario principal
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

Prise en compte du scénario carte non validée
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

Prise en compte du scénario carte non validée
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
Événement ActionCondition
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

Prise en compte du scénario une erreur de code
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

Prise en compte du scénario une erreur de code
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

Prise en compte du scénario 3 erreurs de code max



SII –F.MATHURIN

66

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

Prise en compte du scénario 3 erreurs de code max
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

Prise en compte du scénario refus autorisation banque
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Exemple distributeur de billets 

Etc … → utilisation de chronogrammes pour analyser 
l’évolution du système dans le temps (voir TD) 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1.3. Eléments de syntaxe de base – Transition avec 
point de jonction
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.1.4. Eléments de syntaxe de base – Transition réflective

L’état source et l’état pointé est le même, il 
est désactivé puis aussitôt réactivé au pas 
de calcul suivant.



SII –F.MATHURIN

77

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
Supers états de niveau hiérarchique 

supérieur aux sous états 

Sous états de niveau hiérarchique 
inférieurs aux supers états 

Super 
transition 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

Etc …

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers – Super état
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers

Transition interne 

Modèle Simulink
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers



SII –F.MATHURIN

97

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers



SII –F.MATHURIN

99

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers

Super état « history » 

Modèle Simulink
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers

Ligne pointillée séparant 
les états parallèles 

Modèle Simulink
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers

Ligne pointillée séparant 
les états parallèles 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers

Ligne pointillée séparant 
les états parallèles 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers

Ligne pointillée séparant 
les états parallèles 



SII –F.MATHURIN

110

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers

Ligne pointillée séparant 
les états parallèles 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers

Ligne pointillée séparant 
les états parallèles 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers

Ligne pointillée séparant 
les états parallèles 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers

Ligne pointillée séparant 
les états parallèles 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.2. Eléments de syntaxe plus particuliers

Ligne pointillée séparant 
les états parallèles 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.3. Diagrammes d’état reprenant des structures algorithmiques

Affectation
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.3. Diagrammes d’état reprenant des structures algorithmiques

Affectation
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.3. Diagrammes d’état reprenant des structures algorithmiques

Affectation
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.3. Diagrammes d’état reprenant des structures algorithmiques

Affectation



SII –F.MATHURIN

119

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.3. Diagrammes d’état reprenant des structures algorithmiques

Affectation

Ou bien :
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.3. Diagrammes d’état reprenant des structures algorithmiques

Procédure

 « double clic gauche » dans le 
logiciel = détail de la procédure 
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.3. Diagrammes d’état reprenant des structures algorithmiques

Structure conditionnelle

Si …, alors faire …, sinon faire …



SII –F.MATHURIN

122

4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.3. Diagrammes d’état reprenant des structures algorithmiques

Structure itérative

Tant que condition vraie, faire …
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4. Diagramme d’Etats (State Machine Diagram – stm –)

4.3. Diagrammes d’état reprenant des structures algorithmiques

Structure itérative

Pour variable = valeur initiale, jusqu’à valeur maximale, faire …
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FIN


