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1. Les transformateurs de mouvement

Le systeme vis écrou

Vis Rotation d’un
tour — translation

SII - F.MATHURIN

Type de transformation : Rotation
continue en translation continue.

Réversibilité : parfois. Ce systeme
est souvent irréversible lorsque I'on
n’'a pas interposition d’éléements
roulants limitant le frottement.

Utilisation : Vérins électriques,
chariots de machines outils, ...




1. Les transformateurs de mouvement
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Le systeme bielle manivelle

Vilebrequin 1 . _ .
g— (ou maneton ~ Piston 3 Type de transformation : Rotation

ou manivelle) continue en translation alternative
ou l'inverse.

Réversibilité : oui.

@ .. Utilisation : Moteurs thermiques,

© Biolle 2 \ compresseurs, certaines pompes et
Baio  Moteurs hydrauliques, ...

Caractéristiques : La longueur de I'excentration sur le
vilebrequin et la longueur de la bielle jouent sur la relation
entre I'angle de la manivelle et |la translation de Ila tige.




1. Les transformateurs de mouvement

Le systeme pignon crémaillere

Diamétre primitif dulpignon
\/./-” : N Type de transformation : Rotation
\ . . . .
/ | \ continue en translation intermittente.
Lignede_.‘ _______ :._._._._)._
référence \ | / Réversibilité : oui.

S \~\ i 7 Crémaillére
. . 7

| Utilisation : Portes de TGV, portes
! de garage, directions de voiture, ...

Pignon Créemaillere Caractéristiques : La vitesse de

7, translation de la crémaillere est
fonction du diametre primitif de la
roue dentée.




1. Les transformateurs de mouvement
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Le systeme croix de malte

Type de transformation : Rotation
continue en rotation intermittente.

Réversibilité : jamais.

Utilisation : Plateau tournant de
machine de transfert, indexage...

Caractéristiques : La rotation
continue de I'ergot (de rayon r) est
transformée en rotation
iIntermittente par I'intermédiaire des
rainures de la croix




1. Les transformateurs de mouvement

Le systeme croix de malte

Type de transformation : Rotation
continue en rotation intermittente.

Réversibilité : jamais.

Utilisation : Plateau tournant de
machine de transfert, indexage...

Caractéristiques : La rotation
continue de I'ergot (de rayon r) est
transformée en rotation
intermittente par l'intermédiaire des
rainures de la croix




1. Les transformateurs de mouvement
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Le systeme a came ou excentrique
| | | Type de transformation : Rotation
| Pistonoucoulisseau Free - santinue en translation alternative.

-~
)

Rayon R 25 //Reversmlllte . jamais.
- *= J Utilisation : Pompes hydrauliques,
arbres a cames, ...

: Excentri
Excentration e ce que‘

Galet Pistonou g |7 Caractéristiques : La rotation
\ coulisscau | == continue de la came (de rayon R
® .= Vvariable défini en coordonnées
Came & polaires) ou de 'excentrique (de
' rayon R et d’excentration e) est
3‘¢ =9 transformeée en translation
Came axiale .
alternative.




1. Les transformateurs de mouvement

Le systeme a came ou excentrique

l Piston ou .IT"
coulisseau

Coulisseau

-'E.—
Cylindr?u?'_

Rainure

SII-F.
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1. Les transformateurs de mouvement

Joints de transmission ou accouplements mécaniques

Joint de cardan Joint tripode

v

Joint Rzeppa
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2. Les réducteurs de vitesse
Les roues de friction
Les liens flexibles
Les engrenages

Les trains d’engrenages simples
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2. Les réducteurs de vitesse
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Principe

Imposée par I'actionneur

/

« Flux » = Vitesse de « Flux » = Vitesse de
rotation en entrée w, rotation en sortie w,
P.=C.w, > Réducteur® > P, = C..w,
« Effort » = Couple « Effort » = Couple
moteur en entrée C, résistant en sortie C,

f

Imposée par I'effecteur

Rapport de réduction : r = G

a)e
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2. Les réducteurs de vitesse
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Réducteurs
Transmission par Transmission par

adhérence obstacles

Entraxe
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2. Les réducteurs de vitesse

Les roues de friction

SII-F.




2. Les réducteurs de vitesse

Les liens flexibles Transmission par chaine

Entraxe

Indication éventuelle sur le type de chaine :

Chaine a maillons ——-

Chaine a rouleaux

Chaine a dents \VAVA
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2. Les réducteurs de vitesse
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Les liens flexibles Transmission par poulie courroie

Poulie !

Courroie crantée

Indication eéventuelle sur le type de courroie :

Courroie plate Courroie ronde O Courroie trapézoidale v Courroie crantée ™\_/™\_/~
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2. Les réducteurs de vitesse

Les liens flexibles Transmission par poulie courroie

Courroie a section trapezoidale Courroie a section rectangulaire

Courroie a section circulaire
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2. Les réducteurs de vitesse
Les engrenages

Transmission par obstacles

Equivalence cinematique aux roues de friction

Pignon (e) avec Z. dents Yo

Roue (s) avec Z dents /./ |

l 7/
d
7
e
-

i
!
—
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2. Les réducteurs de vitesse
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Les engrenages — quelques éléments de géométrie
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2. Les réducteurs de vitesse
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Les engrenages — quelques éléments de géométrie

Cercle primitif —~
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2. Les réducteurs de vitesse

Les engrenages — quelques éléments de géométrie
Cercle primitif

~<

Cercle de téte —»|

1
I
1
\
\
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2. Les réducteurs de vitesse

Les engrenages — quelques éléments de géométrie

Cercle primitif —~

Cercle de téte —»|

el NSy

\ \
Cercle de base \ 1\
\

Vi

\
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2. Les réducteurs de vitesse
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Les engrenages — quelques éléments de géométrie

Profile en
L développante
C I tf » » 4
ercie primitl S—— de cercle
[ | [
| ] 1
I I I
Cercle de téte
~H N
| | | Permet une
‘\ ‘ transmission des efforts
/ suivant une direction
Cercle de base \ \ \ fixe
\ \ \
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2. Les réducteurs de vitesse
Les engrenages

Condition d’engrenement : egalité des pas primitifs

27.R, 27xR R, R
paS: = — =
Z, Z, Z, Z,
\ !
Rs =2l A

A VN pas
\/l . i <
. .
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2. Les réducteurs de vitesse

Les engrenages

Le module caractérise I'aptitude a I'engrenement des engrenages

Pour une roue donnée : D = m.Z et pas = 1m.m
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2. Les réducteurs de vitesse

Les engrenages — Rapport de réduction

_ A
Pignon (e) avec Z. dents Yo — R
. Yo X,
0,
O i IR
I
XS
0,
O, x
v (7 r
| — 0)
r7rr7

\ Roue (s) avec Zg dents /./ |
\ i |

/

.\.
~

i e
.‘_;,,.,-/"Cercle primitif |
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2. Les réducteurs de vitesse

Engrenage a contact extérieur

ESRAL W

®

Denture
droite

Denture
hélicoidale
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2. Les réducteurs de vitesse
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Les engrenages a denture droite

© Ce sont les plus simples et les plus
économiques.

Comme leurs dents sont paralleles aux
axes de rotation, ils peuvent admettre
des déplacements axiaux.

@ lls sont bruyants.
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2. Les réducteurs de vitesse

Les engrenages a denture hélicoidale

Les deux élements de I'engrenage doivent
avoir leurs helices de sens oppose pour
engrener.

© Engrénement donc plus progressif et plus
continu. Plus silencieux et peuvent
transmettre des efforts plus importants.

® Génere des efforts axiaux.
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2. Les réducteurs de vitesse

Les engrenages coniques et roue vis sans fin

Engrenage conique a Engrenage conique a
denture droite denture hélicoidale

31




2. Les réducteurs de vitesse

Les engrenages coniques et roue vis sans fin

Vis sans fin avec
roue cylindrique

Vis sans fin avec
roue cylindrique

Vis sans fin avec
roue cylindrique

Dessin normalisé




2. Les réducteurs de vitesse

Les engrenages coniques

® Les arbres sont en porte a faux.
® lls générent des efforts axiaux.
® Les sommets des cbnes doiven!
coincider.

Le systeme roue et vis sans fin

© Irréversibilité possible

© Grands rapports de réduction
® Glissement entre les dentures.
® Effort axial important sur la vis.
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2. Les réducteurs de vitesse
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Les trains d’engrenages

Pour augmenter le rapport de reduction on peut associer
dans un réducteur plusieurs engrenages en serie. On
parle alors de train d’engrenages.
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2. Les réducteurs de vitesse

X =\
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Les trains d’engrenages

Pour augmenter le rapport de reduction on peut associer
dans un réducteur plusieurs engrenages en serie. On
parle alors de train d’engrenages.

117
a)s — (_ l)n . Roues menantes
0 I1Z

e Roues menees

Rapport de réduction : r =
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2. Les réducteurs de vitesse
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Exemple d’'un tambour moteur

A
Vo Reel
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2. Les réducteurs de vitesse
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Exemple d’'un tambour moteur
Réel

74
/]
~—
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