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SII – F.MATHURIN

Analyse Structurelle des Systèmes Complexes

« Bloc » - Dispositif de pesage et 
d’agitation de la poche de sang  « Bloc » - Hemomixer  

« Bloc » - Dispositif de 
clampage  

« Bloc » - Carte électronique  
« Bloc » - Pupitre  

« Bloc » - Alimentation  

EXEMPLE DE SYSTEME COMPLEXE PLURI-TECHNOLOGIQUE 
HEMOMIXER 

L’Hemomixer, piloté par une carte électronique, est principalement constitué d’un dispositif de pesage et 



SII – F.MATHURIN

2

Introduction

Définition du besoin 
et étude de faisabilité 

Définition des 
exigences  

Conception de 
l’architecture fonctionnelle 

Conception de 
l’architecture organique 
 

Processus de réalisation 
 

Fabrication - réutilisation - 
achats 

 

Réception 
 

Assemblage 
 

Validation du 
système 

 
Vérification de 

l’intégration 
 

Système livré Utilisation 

Maintenance 
Recyclage 

Destruction 

Processus 
d’intégration 

 

Processus de 
conception 

 

Notion de cycle de vie et de cycle en V



SII – F.MATHURIN

3

Définition du besoin 
et étude de faisabilité 

Définition des 
exigences  

Conception de 
l’architecture fonctionnelle 

Conception de 
l’architecture organique 
 

Processus de réalisation 
 

Fabrication - réutilisation - 
achats 

 

Réception 
 

Assemblage 
 

Validation du 
système 

 
Vérification de 

l’intégration 
 

Système livré Utilisation 

Maintenance 
Recyclage 

Destruction 

Processus 
d’intégration 

 

Programme PCSI/PSI 
et MPSI/MP 

 

Processus de 
conception 

 

Programme PCSI/PSI 
et MPSI/MP

Introduction

Notion de cycle de vie et de cycle en V



SII – F.MATHURIN

4

Introduction

Définition du besoin 
et étude de faisabilité 

Définition des 
exigences  

Conception de 
l’architecture fonctionnelle 

Conception de 
l’architecture organique 
 

Processus de réalisation
 

Fabrication - réutilisation 
achats

 

Processus de 
conception 

 

Mise en place du cahier des 
charges fonctionnel 

 



SII – F.MATHURIN

5

Introduction

Définition du besoin 
et étude de faisabilité 

Définition des 
exigences  

Conception de 
l’architecture fonctionnelle 

Conception de 
l’architecture organique 
 

Processus de réalisation
 

Fabrication - réutilisation 
achats

 

Processus de 
conception 

 

Mise en place du cahier des 
charges fonctionnel 

 

Mise en place du diagramme des exigences 
et des diagrammes des cas d’utilisation du 

modèle SysML du système 
 



SII – F.MATHURIN

6

Introduction

Définition du besoin 
et étude de faisabilité 

Définition des 
exigences  

Conception de 
l’architecture fonctionnelle 

Conception de 
l’architecture organique 
 

Processus de réalisation
 

Fabrication - réutilisation 
achats

 

Processus de 
conception 

 

Mise en place du cahier des 
charges fonctionnel 

 

Mise en place du diagramme des exigences 
et des diagrammes des cas d’utilisation du 

modèle SysML du système 
 

Formalisation à l’aide des diagrammes structurels SysML 
 

Diagrammes de définitions de blocs 
 



SII – F.MATHURIN

7

Introduction

Définition du besoin 
et étude de faisabilité 

Définition des 
exigences  

Conception de 
l’architecture fonctionnelle 

Conception de 
l’architecture organique 
 

Processus de réalisation
 

Fabrication - réutilisation 
achats

 

Processus de 
conception 

 

Mise en place du cahier des 
charges fonctionnel 

 

Mise en place du diagramme des exigences 
et des diagrammes des cas d’utilisation du 

modèle SysML du système 
 

Formalisation à l’aide des diagrammes structurels SysML 
 

Diagrammes de définitions de blocs 
 

Performances 
attendues



SII – F.MATHURIN

8

Introduction

Définition du besoin 
et étude de faisabilité 

Définition des 
exigences  

Conception de 
l’architecture fonctionnelle 

Conception de 
l’architecture organique 
 

Processus de réalisation
 

Fabrication - réutilisation 
achats

 

Processus de 
conception 

 

Mise en place du cahier des 
charges fonctionnel 

 

Mise en place du diagramme des exigences 
et des diagrammes des cas d’utilisation du 

modèle SysML du système 
 

Formalisation à l’aide des diagrammes structurels SysML 
 

Diagrammes de définitions de blocs 
 

Performances 
attendues

Performances 
Simulées



SII – F.MATHURIN

9

Introduction

Définition du besoin 
et étude de faisabilité 

Définition des 
exigences  

Conception de 
l’architecture fonctionnelle 

Conception de 
l’architecture organique 
 

Processus de réalisation
 

Fabrication - réutilisation 
achats

 

Processus de 
conception 

 

Mise en place du cahier des 
charges fonctionnel 

 

Mise en place du diagramme des exigences 
et des diagrammes des cas d’utilisation du 

modèle SysML du système 
 

Formalisation à l’aide des diagrammes structurels SysML 
 

Diagrammes de définitions de blocs 
 

Satisfaction client ?

Performances 
attendues

Performances 
Simulées

Ecart



SII – F.MATHURIN

10

Introduction

Définition du besoin 
et étude de faisabilité 

Définition des 
exigences  

Conception de 
l’architecture fonctionnelle 

Conception de 
l’architecture organique 
 

Processus de réalisation 
 

Fabrication - réutilisation - 
achats 

 

Réception 
 

Assemblage 
 

Validation du 
système 

 
Vérification de 

l’intégration 
 

Système livré Utilisation 

Maintenance 
Recyclage 

Destruction 

Processus 
d’intégration 

 

Processus de 
conception 

 

Analyse structurelle



SII – F.MATHURIN

11

Introduction

Définition du besoin 
et étude de faisabilité 

Définition des 
exigences  

Conception de 
l’architecture fonctionnelle 

Conception de 
l’architecture organique 
 

Processus de réalisation 
 

Fabrication - réutilisation - 
achats 

 

Réception 
 

Assemblage 
 

Validation du 
système 

 
Vérification de 

l’intégration 
 

Système livré Utilisation 

Maintenance 
Recyclage 

Destruction 

Processus 
d’intégration 

 

Processus de 
conception 

 

Analyse structurelle
Analyse structurelle : décrire les composants d’un 
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Objectif : répondre aux questions :

« comment fonctionne le système ? »
« de quoi est-il composé ? »

« comment est-il organisé ? ». 



SII – F.MATHURIN

13

1. Classification des Systèmes Complexes Pluri-
Technologiques 

2. Notion de Chaînes Fonctionnelles 

3. Diagramme de Bloc Interne (Internal Bloc 
Diagram – IBD –)



SII – F.MATHURIN

14

1. Classification des Systèmes Complexes Pluri-
Technologiques 

2. Notion de Chaînes Fonctionnelles 

3. Diagramme de Bloc Interne (Internal Bloc Diagram –
IBD –)



SII – F.MATHURIN

15

1. Classification des Systèmes Complexes 
Pluri-Technologiques
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domaine d’application.

Transport 
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 Téléphonie, informatique, électroménager, … 

 

Energie 
 Eolien, solaire, nucléaire, … 

 

Bâtiment 
 Domotique, réseaux, gros œuvre, … 

 

Santé 
 chirurgie, paramédical, aide à la personne,  … 

 
… 
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1. Classification des Systèmes Complexes 
Pluri-Technologiques

VS

Système de grande 
diffusion

Système de diffusion 
limitée

Les choix de conception 
sont pilotés différemment !
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles

Stockage (Batterie)
+ Alimentation (carte 
alimentation)
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles

Carte électronique



SII – F.MATHURIN

38

2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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clampage
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles

Dispositif de clampage
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles

Moteur + réducteur
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles

Etrier



SII – F.MATHURIN

46

2. Notion de Chaînes Fonctionnelles

Carte commande moteur + 
connectique capteur

Vidéo2
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles

Carte commande moteur 
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles

Afficheur
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles

Connectique vers carte électronique agitation
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2. Notion de Chaînes Fonctionnelles
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3. Diagramme de Bloc Interne (Internal
Bloc Diagram – IBD –)

Frontière du diagramme

Titre et type de diagramme
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3. Diagramme de Bloc Interne (Internal
Bloc Diagram – IBD –)
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3. Diagramme de Bloc Interne (Internal
Bloc Diagram – IBD –)

Bloc
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3. Diagramme de Bloc Interne (Internal
Bloc Diagram – IBD –)

Bloc

Caractéristiques 
principales



SII – F.MATHURIN

66

3. Diagramme de Bloc Interne (Internal
Bloc Diagram – IBD –)

Bloc

Caractéristiques 
principales

Port correspondant 
à un flux entrant

Port correspondant 
à un flux sortant
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3. Diagramme de Bloc Interne (Internal
Bloc Diagram – IBD –)

Les différents blocs sont reliés entre eux par leurs 
ports en fonctions des liens physiques qui existent sur 
le système.

Port flux entrée Port flux sortie 

Port standard entrée Port standard sortie 
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3. Diagramme de Bloc Interne (Internal
Bloc Diagram – IBD –)

Objectifs de l’ibd :

• agencer tous les composants élémentaires 
constituant le système,

• identifier et de définir toutes les connexions entre les 
blocs.
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3. Diagramme de Bloc Interne (Internal
Bloc Diagram – IBD –)

Application au dispositif d’agitation de l’HEMOMIXER
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3. Diagramme de Bloc Interne (Internal
Bloc Diagram – IBD –)
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3. Diagramme de Bloc Interne (Internal
Bloc Diagram – IBD –)
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FIN


